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§1.
Stowniczek uzytych pojec

llekro¢ w standardzie jest mowa o:

. systemie ASG-EUPOS - rozumie sie przez to uruchomiong w 2008 r. ogdlnopolskg sie¢
stacji referencyjnych zarzadzanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii bedacych
realizacjq aktualnie obowigzujgcego geodezyjnego uktadu odniesienia;

. GNSS - rozumie sie przez to ogdlnoswiatowy system nawigacji (Global Navigation Satellite
System);

. Kronsztadt'86 - rozumie sie przez to uktad wysokosci wprowadzony rozporzgdzeniem Rady
Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r. (Dz. U. z 2000 r. Nr 70, poz. 821, zatacznik 2);

. PUWG2000 - rozumie sie przez to uktad wspoétrzednych prostokatnych ptaskich
wprowadzony rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r. (Dz. U. z 2000 r. Nr
70, poz. 821, zatgcznik 3);

. wytycznych Ig-6 - rozumie sie przez to wytyczne dla osadzania znakdéw regulacji osi toru na
konstrukcjach wsporczych (stupach) sieci trakcyjnej, wprowadzone do stosowania
zarzgdzeniem nr 24/2011 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 lipca 2011 r.

. kolejowej osnowie geodezyjnej - rozumie sie przez to usystematyzowany zbior punktow
geodezyjnych, dla ktérych okredlono matematycznie ich wzajemne potozenie i doktadnos¢
usytuowania; punkty kolejowej osnowy geodezyjnej stanowig nawigzanie dla wszystkich
prac geodezyjnych na obszarach kolejowych;

. znakach (punktach) geodezyjnych - rozumie sie przez to znaki z trwatego materiatu, dla
ktorych okreslono wspotrzedne ptaskie i wysokosci w aktualnie obowigzujgcym geodezyjnym
uktadzie odniesienia;

regulacji osi toru - rozumie sie przez to:

- okreslenie nowych parametrow ukfadu geometrycznego istniejacego  toru
(projektowanie);

- wykonanie prac zwigzanych z realizacjg projektu ukfadu geometrycznego (np. przy
uzyciu maszyn torowych - podbijarek);

. profilu podtuznym - rozumie sie przez to pionowy przekrdj linii kolejowej wzdiuz osi
zawierajgcy szczegoty wysokosciowe i sytuacyjne usytuowane na linii kolejowe;j.

10.Znaku regulacji osi toru — rozumie sie przez to element wykonany z trwatych materiatéw,

osadzony w sposob trwaty i stabilny na stupie trakcyjnym, stuzacy do okreslenia potozenia
toru w ptaszczyznie poziomej i pionowej;

11.Kolejowej osnowie specjalnej (KOS) — rozumie sie przez to zbiér punktow (w sktad ktorych

wchodzg znaki regulacji osi toru zastabilizowane na stupach trakcyjnych), dla ktérych
matematycznie okreslono wspotrzedne ptaskie i wysokosciowe w przyjetym uktadzie
wspotrzednych. KOS wchodzi w skfad kolejowej osnowy geodezyjnej;

12.0snowie bazowej — rozumie sie przez to osnowe o ktdrej mowa w rozporzgdzeniu ministra

administracji i cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnoéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych [Dz. U. z 2012 poz. 352].
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§ 2.

Przepisy ogdlne

. Standard techniczny Ig-7 okresla:

1) organizacje, doktadnos¢ i zasady zakfadania kolejowej podstawowej i szczegdtowe]
poziomej osnowy geodezyjnej;

2) organizacje, dokfadnos¢ i zasady zaktadania kolejowej wysokosciowej osnowy
geodezyjnej;

3) zasady pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych na obszarach kolejowych.

. Instrumenty i przyrzady uzywane do zaktadania kolejowych osnoéw geodezyjnych podlegajg
obowigzkowi okresowego sprawdzenia zgodnie z zasadami okreslonymi dla panstwowych
osnow geodezyjnych (Dz. U. z 2012 poz. 352, §7, ust. 2-6).

. Wspoitrzedne poziome i wysokosci punktéw kolejowych osnow geodezyjnych wyraza sie
w metrach z precyzjg zapisu 0.001 m.

. Przy wykonywaniu pomiaréw do okreslenia wspotrzednych poziomych i wysokosci punktow
kolejowych osnéw geodezyjnych wyniki wyraza sie z precyzja:

1) pomierzone dtugosci - 0.001 m;

2) pomierzone kierunki i katy - 1°¢;

3) pomierzone réznice wysokosci - 0.0001 m.

. Redukcje pomiaréw i obliczenia prowadzi sie z precyzjg o jeden rzad wiekszg od
doktadnosci wynikéw koncowych.

. Dokumentacje techniczng z zaktadania kolejowych osnéw geodezyjnych przekazuje sie do
Biura Nieruchomosci i Geodezji Kolejowej Centrali PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
W postaci ograniczonej do:

1) wykazu wspétrzednych, szkicu osnowy i opisow topograficznych w przypadku punktow
kolejowej podstawowej poziomej osnowy geodezyjnej i trwale zastabilizowanych punktéw
kolejowej szczegdtowej poziomej osnowy geodezyjnej;

2) wykazu wspotrzednych, szkicu osnowy i opiséw znakow regulacji osi toru w przypadku
punktow kolejowej osnowy specjalnej (KOS).

§ 3.

Znak regulacji osi toru

. Wprowadzony do stosowania wytycznymi lg-6, jednolity dla wszystkich linii kolejowych znak
regulacji osi toru jest znakiem wielofunkcyjnym, petnigcym dodatkowo funkcje:

1) punktu kolejowej szczegdtowej poziomej osnowy geodezyjnej;
2) punktu kolejowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej.

. Kazdy znak regulacji osi toru musi mie¢ opracowany opis zawierajgcy:

1) numer znaku (wedtug formatu: numer linii kolejowej_numer stupa trakcyjnego);

2) numer linii kolejowej;

3) kilometr linii kolejowej (zapisany z precyzjg 0.001 km);

4) wspotrzedne prostokatne pfaskie XY w PUWG2000, a takze w ukfadzie mapy
w przypadku stosowania innego uktadu niz PUWG2000;
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5) wysokosci normalne H w ukfadzie Kronsztadt’86, a takze w innych uktadach wysokosci,
jesli sg stosowane w Os$rodkach Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

6) odlegto$¢ znaku od projektowanej osi toru;

7) réznice wysokosci pomiedzy znakiem regulacji osi toru a projektowang wysokos$cig
niwelety.

3. Zbiér znakow regulacji osi toru tworzy kolejowg osnowe specjalng (KOS).

4. Szczegoty dotyczace sposobu stabilizacji i zasad stosowania znaku regulacji osi torow
zawierajg wytyczne 1g-6.

5. Do sygnalizacji punktéw na znakach regulacji osi toru zaleca sie stosowanie adapterow
niosacych reflektor zwrotny, ktére pozwalajg na jednoznaczng sygnalizacje (centrowanie
wymuszone) punktu wskazanego w §1 ust. 4 wytycznych Ig-6.

§ 4.

Kolejowa podstawowa pozioma osnowa geodezyjna

. Kolejowg podstawowg poziomg osnowe geodezyjng stanowi zbior punktdw przenoszacy na
obszary kolejowe aktualnie obowigzujacy geodezyjny uktad odniesienia i stuzgcych do
nawigzania kolejowej szczegétowej poziomej osnowy geodezyjnej.

. Punkty kolejowej podstawowej poziomej osnowy geodezyjnej zakfada sie przy

wykorzystaniu techniki GNSS, przy czym:

1) sredni btad potozenia poziomego punktu nie powinien przekracza¢ +0.01 m wzgledem
podstawowej bazowej osnowy poziomej;

2) punkty zaktada sie w postaci par punktow rozmieszczonych w odlegtosciach co 2-2.5 km,
przy czym pomiedzy punktami w parze musi byé zachowana wizura a odlegtoSci
pomiedzy nimi powinny wynosi¢ od 150 m do 300 m;

3) przy ustalaniu lokalizacji punktéw nalezy uwzgledni¢ uwagi dotyczace lokalizacji punktow
szczegotowej poziomej osnowy geodezyjnej przewidzianych do pomiaru metodg
satelitarng (Dz. U. z 2012 poz. 352, Zatgcznik 1, roz.6, ust. 10);

4) punkty stabilizuje sie jednopoziomowo w sposéb trwaty w postaci prefabrykowanych
znakow geodezyjnych z gtowicg metalowg zapewniajacych jednoznacznosc¢ centrowania
z btedem sSrednim mniejszym niz £1 mm oraz umozliwiajagcych wykonanie pomiarow
niwelacyjnych.

. Przy pomiarze kolejowej podstawowej poziomej osnowy geodezyjnej technikg GNSS nalezy

uwzgledni¢ nastepujace warunki techniczne:

1) pomiar  powinien by¢  wykonany technologia  statyczng co najmniej
dwuczestotliwosciowymi odbiornikami GNSS;

2) pomiar powinien by¢ przeprowadzony w nawigzaniu do punktow bazowej osnowy
geodezyjnej z wykorzystaniem obserwacji na co najmniej trzech stacjach referencyjnych
systemu ASG-EUPQOS;

3) kazdy wyznaczany punkt musi posiadaé obserwacje wykonane w co najmniej dwdch
niezaleznych sesjach obserwacyjnych;

4) dtugo$¢ sesji obserwacyjnej musi by¢ dostosowana do wymaganej doktadnosci
i warunkéw terenowych na obserwowanych punktach, nie moze by¢ jednak krétsza niz
40 minut;
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5) minimalna liczba satelitdw w czasie catej sesji obserwacyjnej nie moze by¢ mniejsza niz
cztery;

6) pomiar sieci nalezy wykonac¢ za pomocg zestawu co najmniej trzech odbiornikdw GNSS,
przy czym na punktach tworzacych pary, obserwacje satelitarne powinny byc¢
prowadzone jednoczes$nie przynajmniej w jednej sesji obserwacyjnej;

7) czynnosci pomiarowe na punkcie nalezy udokumentowaé w dzienniku obserwacyjnym
notujgc nazwe punktu, date i czas obserwacji, pomierzong wysokos¢ anteny, typy
i numery seryjne odbiornika i anteny oraz nazwisko obserwatora;

8) w opracowaniu numerycznym uwzglednia sie obserwacje dla co najmniej dwoch
czestotliwosci wykorzystujgc sygnaty z satelitow znajdujgcych sie powyzej 10° nad
horyzontem.

. Sciste wyréwnanie, w zaleznosci od rodzaju obserwacji miedzy sasiednimi punktami
zaktadanej osnowy, przeprowadza sie jako wyréwnanie niezaleznych wektorow GNSS
w ukfadzie przestrzennym lub na powierzchni elipsoidy odniesienia.

. Wspoirzedne ptaskie prostokatne punktow zaktadanej osnowy, oblicza sie z wyréwnanych
wspotrzednych geocentrycznych lub geodezyjnych zgodnie z regutami odwzorowawczymi
w obowigzujgcym panstwowym systemie odniesien przestrzennych.

§ 5.

Kolejowa szczegotowa pozioma osnowa geodezyjna

. Kolejowg szczegdtowg poziomg osnowe geodezyjng stanowi zbidr punktow stuzacych do
bezposredniego nawigzania szczegotowych pomiarow geodezyjnych z zakresu pomiarow
sytuacyjno-wysokosciowych, profilu podtuznego, regulacji osi toru i pomiaréw realizacyjnych.

. Kolejowg szczegdtowg poziomg osnowe geodezyjng tworza:
1) punkty rozwiniecia kolejowej podstawowej poziomej osnowy geodezyjnej;
2) punkty kolejowej osnowy specjalnej (znaki regulacji osi toru).
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A Punkty kolejowej podstawowej poziomej osnowy geodezyjnej
° Punkty kolejowej szczegétowej poziomej osnowy geodezyjnej
* Punkty kolejowe]j osnowy specjalnej

Rys. Schemat rozmieszczenia punktow kolejowej osnowy geodezyjnej

. Sredni btad potozenia punktéw kolejowej szczegdtowej poziomej osnowy geodezyjnej po
wyréwnaniu nie powinien przekraczac¢ +0.015 m wzgledem kolejowej podstawowej poziomej
osnowy geodezyjne;.

. Zaleca sie, aby punkty kolejowej szczegdtowej poziomej osnowy geodezyjnej byly

stabilizowane trwale.
.
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5. Punkty kolejowej szczegdtowej poziomej osnowy geodezyjnej zaktada sie w sieciach
wykorzystujgcych klasyczne pomiary metodg poligonizacji i wcie¢ katowo-liniowych.

6. Przy pomiarze kolejowej szczegotowej poziomej osnowy geodezyjnej nalezy uwzglednic
nastepujgce warunki techniczne:

1) dtugosci bokéw w ciggach powinny wynosi¢ od 100 m do 300 m;

2) ciggi poligonowe powinny by¢ nawigzany obustronnie katowo i liniowo;

3) przy pomiarze ciggéw poligonowych zalecana jest metoda trzech statywow;

4) w przypadku wcie¢ katowo-liniowych dtugosci celowych nie powinny przekracza¢ 200 m,
a kazdy punkt wcinany powinien by¢ mierzony z co najmniej z dwoch stanowisk
naziemnych pomiarem kata i dtugosci;

5) w pomiarach nalezy stosowac instrumenty geodezyjne zapewniajgce sredni btad pomiaru
kierunku mniejszy niz +10°° oraz $redni btad pomiaru dlugosci mniejszy niz
(2 mm+2 mm/km);

6) pomiar katow wykonuje sie w dwdch seriach, przy czym dopuszczalna réznica miedzy
seriami nie powinna przekracza¢ 15.

7) pomiar dtugosci w ciggach poligonowych wykonuje sie w dwoch kierunkach; roznica
pomierzonych dtugosci w obydwu kierunkach nie powinna by¢ wieksza niz 0.004 m.

7. Wyrownanie Sciste kolejowej szczegotowej poziomej osnowy geodezyjnej wykonuje sie
metodg posredniczacg na ptaszczyznie odwzorowania w obowigzujgcym panstwowym
systemie odniesien przestrzennych.

8. Do wynikéw pomiardéw przed wyréwnaniem nalezy wprowadzié:
1) poprawki ze wzgledu na state btedy instrumentalne;
2) poprawke atmosferyczng;
3) redukcje ze wzgledu na pochylenie terenu;
4) redukcje ze wzgledu na przyjety system odniesien przestrzennych (np. redukcje na
poziom elipsoidy i na ptaszczyzne odwzorowania).

§ 6.

Kolejowa wysokosciowa osnowa geodezyjna

1. Kolejowa wysokosciowa osnowa geodezyjna stanowi zbior punktéw stuzgcych do
bezposredniego nawigzania wysokosciowych pomiarow geodezyjnych na obszarach
kolejowych.

2. Kolejowg wysokosciowg osnowe geodezyjng tworzg sieci niwelacyjne, zaktadane metodg
niwelacji geometrycznej, ktérej elementami sg linie niwelacyjne, sktadajace sie z odcinkdéw
niwelacyjnych.

3. Pomiary wykonuje sie w liniach niwelacyjnych zamknietych lub dwustronnie nawigzanych,
ktérych dtugosci sg zgodne z zasadami okreslonymi dla panstwowej szczegotowej
wysokosciowej osnowy geodezyjnej (Dz. U. z 2012 poz. 352, Zatacznik 1, rozdziat 7, ust. 13-
20). Zaleca sie, aby punktami koncowymi odcinkéw niwelacyjnych byty znaki regulacji toru
(punkty KOS).

4. W przypadku linii zamknietych stabilno$¢ punktu nawigzania panstwowej wysokosciowej
osnowy geodezyjnej nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie pomiarow kontrolnych na jednym
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z odcinkéow linii  niwelacyjnych  panstwowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej
wychodzacych z punktu nawigzania.

. Pomiary wykonuje sie w nawigzaniu do panstwowej podstawowej lub szczegotowej
wysokosciowej osnowy geodezyjnej.

. Dane obserwacyjne niezbedne do ustalenia wysokosci punktéw kolejowej osnowy specjalnej
(KOS) uzyskuje sie w wyniku pomiaru w dwoch kierunkach, gtéwnym i powrotnym, pomiedzy
punktami koncowymi odcinka niwelacyjnego.

. Doktadnos¢ kolejowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej charakteryzuje $redni btad
pomiaru 1 km niwelacji lub Sredni btad wyznaczenia wysokosci, obliczone w procesie
wyréwnania sieci. Sredni btad pomiaru nie powinien przekraczaé *4 mm/ykm, a btad
wysokosci punktu nie powinien przekracza¢ +0.01 m wzgledem punktow nawigzania.

§7.

Pomiar z wykorzystaniem kolejowej osnowy geodezyjnej

. Geodezyjne szczegdtowe pomiary z zakresu pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych, profilu
podtuznego, regulacji osi toru i pomiaréw realizacyjnych na obszarach kolejowych wykonuje
sie woparciu o punkty poziomej iwysokosciowej Kkolejowej osnowy geodezyjnej,
a w szczegolnosci w oparciu o znaki regulacji osi toru (punkty KOS).

. Pomiary  sytuacyjno-wysokosciowe prowadzi sie ze  stanowisk  swobodnych
z wykorzystaniem tachimetrii.

. Zaleca sie nawigzanie stanowisk swobodnych do co najmniej trzech punktéw kolejowej
osnowy geodezyjnej z kontrolg doktadnosci wyznaczenia wspoétrzednych stanowiska. Sredni
btad wyznaczenia potozenia poziomego stanowiska swobodnego nie powinien przekroczy¢
10.015 m, a sredni btad wysokosci +0.01 m wzgledem punktoéw nawigzania.

. Przy pomiarze tachimetrycznym nalezy uwzgledni¢ nastepujgce warunki techniczne:

1) celowe nie mogg byc¢ dtuzsze niz 200 m;

2) w pomiarach potozenia poziomego szczegotdéw terenowych do wynikow pomiaréw nalezy
wprowadzi¢ poprawki, o ktorych mowa w §5 ust. 8;

3) w pomiarach wysokosci szczegotdéw terenowych pomiar katow nalezy wykonaé w dwdéch
potozeniach lunety, a wysokosci instrumentu itarczy celowniczej zmierzyc
z doktadnoscig nie mniejszg niz £0,002 m;

4) rdznice wysokosci okreslone na podstawie pomiaru odlegtosci i kata pionowego nalezy
skorygowac ze wzgledu na refrakcje oraz krzywizne Ziemi.

. Wysokosci punktow uktadu torowego nalezy wyznacza¢ metodag niwelacji geometrycznej
z btedem s$rednim nie gorszym niz £0.01 m w stosunku do punktéw kolejowej wysokosciowe;j
osnowy geodezyjne;.

. Dopuszcza sie stosowanie do pomiaru uktadu torowego systeméw pomiarowych opartych
na wozkach pomiarowych, przy zatozeniu wykorzystania do pomiaru instrumentow
o doktadnosci pomiaru, o ktérej mowa w §5 ust. 6 pkt. 5.

. Pomiar, o ktérym mowa w ust. 6, nalezy skontrolowa¢ metodg niwelacji geometrycznej
tacznie na dtugosci co najmniej 10% mierzonego odcinka, przy czym punkty kontrolne
9
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powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie wzdtuz catego odcinka. Protokdt z kontroli
powinien by¢ dotgczony do operatu z pomiaréw, o ktérych mowa w ust. 6.

8. Do opracowania profilu podtuznego nalezy wykonaé niwelacje geometryczng profilu linii
w nawigzaniu do znakow regulacji osi toru (punktow KOS).

9. Potozenie punktow do regulacji osi toru nalezy wyznacza¢ z btedem srednim nie gorszym
niz £0.002 m wzgledem znakdéw regulacji osi toru (punktow KOS).

10.Precyzyjne pomiary dtugosci jak i liniowe wielkosci wykorzystywane do tyczenia powinny by¢
redukowane ze wzgledu na przyjety system odniesien przestrzennych zgodnie z wytycznymi
G-1.10.

§ 8.
Odstepstwa od standardu

1. Dopuszcza sie stosowanie innych niz opisane w standardzie metod pomiaru, typéw
instrumentéw pomiarowych i konstrukcji geometrycznych, w szczegdlnosci wynikajgcych
z postepu technicznego i technologicznego.

2. Zmiana metod pomiarowych oraz konstrukcji sieci geodezyjnej ma istotny wptyw
na uzyskiwane wyniki, w przypadku wystepowania odstepstw od zasad ustalonych
w standardzie technicznym nalezy wszelkie zmiany uzgodni¢ z Biurem Nieruchomosci
I Geodezji Kolejowej Centrali PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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